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(57) Znsammenfassiing: Die Erfindung betrifit em Verfahren zur Sceuening voa AafwSftsv^tnnduiigs/AbwSnsveriniidim^ 
g&igeo bd der Kanalzntdlung in eineoi ObertragnngsrahineQ zur InfonnationsObertFagiing in dnem Koimrnmilcarionssystem mit 
einer Vidzahl von ZeUen, wobd ein Schaltzeitpunkt zwischoi AufwaitsveibtDdungs- und Abwansvertnodimgs- (UUDL) -Cfber- 
gang^ in Abstimmung ndt dem jewdligen Schaltzeitpunki benachbarter Zelira derait gesteum wird, dafi in direct beoadibaiteo 
Zelleo gldche AufwSfts- bzw. AbwSrtsveibiadungCT vcngegeben werdoi. Hne lastabhangige Steuening der Abwaits- und Auf- 
waitsverbindung innerfaalb dnzelner benachbarter Zellra oder Gmppen von ZeUen wild durcb eine variable Ansteuening von u.U. 
metueren Schaltzeitpunkten und/oder Ressourcen der einzelnen Zelloi, die aktiv geschaltet wenlen, mdglich. V(Hzugsweise werden 
die Zelleo dazu in einer Dreter- Oder A^erer-Ousteranordnung angeofdnet, wobd mefarere zdtlidi variable SchaltpnnVte (je einer pro 
ZeUe) mit altenuerendem ywfwarts- und Abwartsverbindnngswedisel vcm aufeinanderfolgeoden zeUspezifiscfaen Kanalzuteihingen 
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Beschreibung 

Alternierende Aufwartsverbindungs/Abwartsverbindungs- 
Obergange bei der Kanalzuteilung in einem TDD-Obertra- 
5 gungsrahmen mit mehreren Schaltzeitpunkten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung von 
Uplink/Downlink- bzw. Aufwartsverbindungs/Abwartsverbindungs- 
Ubergangen bei der Kanalzuteilung in einem Obertragungsrah- 
10 men, insbesondere TDD-Ubertragungsrahmen gemaii dem Oberbe- 

griff des Patentanspruchs 1 und ein Kommunikationssystem zum 
Durchfiihren des Verfahrens. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Inf ormationen (bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormationen oder andere Daten) mit 

15 Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen sendender und empfangender Funkstation (Ba- 
sisstation bzw, Mobilstation) ubertragen. Das Abstrahlen der 
elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requen- 
zen, die in dem fiir das jeweilige System vorgesehenen Fre- 

20 quenzband liegen. Beim GSM (Global System for Mobile Communi- 
cation) liegen die Tragerf requenzen im Bereich von 900, 1800 
bzw. 1900 MHz. Fiir zukiinftige Mobilfunknetze mit CDMA- oder 
TD/CDMA-iibertragungsverf ahren tiber die Funkschnittstelle, 
beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication 

25 System) oder andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen 
im Frequenzband von ca. 2 000 MHz vorgesehen. 

Frequenzmultiplex (FDMA) , Zeitlagenmultiplex (TDMA) oder ein 
als Codemultiplex (CDMA) bekanntes Verfahren dienen der Un- 
terscheidung der Signalquellen und damit zur Auswertung der 
30 Signale. Eine besondere Auspragung des Zeitlagenmultiplex ist 
ein TDD- (Time Division Duplex) Obertragungsverf ahren, bei 
dem in einem gemeinsamen Frequenzband die Obertragung zeit- 
lich getrennt sowohl in Aufwartsrichtung (Uplink), d.h. von 
der Mobilstation zur Basisstation, als auch in Abwartsrich- 
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tung (Downlink), d.h. von der Basisstation zur Mobilstation, 
erfolgt . 

In dem TDD-System befinden sich Uplink- und Downlink- 
Zeitschlitze in einem Obertragungsrahmen . Nimmt man an, dais 
einem Operator nur ein Frequenzband (eine Carrier Frequency) 
zur Verfiigung steht, kann man im Rahmen eines Kanalzuwei- 
sungsverf ahrens ein Timeslot-Clustering einfiihren, um die 
Wiederverwendbarkeit des Kanals (d.h. Zeitschlit zes ) in einem 
gewissen Abstand garantieren zu konnen. Die Aufgabe des Ka- 
nalzuteilungsverf ahrens ist die zur Verfiigung stehenden Res- 
sourcen einerseits auf die Zellen zu verteilen (was auf einer 
eher langsameren Zeitachse passiert) und andererseits die Al- 
lokierung einer (oder mehrerer) Ressource(n) fUr eine be- 
st immte Verbindung (Service) vorzunehmen. Das nachfolgend 
vorgeschlagene Verfahren setzt sich insbesondere mit dem er- 
steren auseinander. 

Fur zwei in FIG, 1 dargestellte benachbarte Zellen Zl und Z2 
mit Basisstationen BS und Mobilstationen MS ergeben sich bei 
synchroner 7\bstimmung der Obertragungsrahmen der benachbarten 
Stationen bzw. Zellen fur eine Mobilstation MS, die Signale 
der ihr zugeordneten Basisstation BS empfangt, besonders 
Starke Interf erenzen von einer Mobilstation MS, die sich na- 
hebei in der Nachbarzelle befindet. Dieser Fall, der bei ei- 
ner homogener Verteilung der Mobilstationen sehr oft auf- 
tritt, ist besonders an den Zellgrenzen kritisch. 

So ergeben sich nach FIG. 2 Inter f erenzen flir die Konstella- 
tion, daii sich der Sendefall TX einer Mobilstation MS mit dem 
Empfangsfall RX der anderen Mobilstation MS uberlappt. Ein 
Umschaltpunkt SP (switching point) trennt dabei jeweils den 
30 Sende- TX und den Empfangsfall RX. Fur eine rahmenweise Ober- 
tragung, wobei ein Rahmen fr mehrere Zeitschlitze ts umfafit, 
hangt die Dauer des Auftretens von Interf erenzen von der Ver- 
schiebung des Rahmenbeginns und der Position des Umschalt- 
punkts SP zwischen beiden Zellen Zl, Z2 ab. Starke Interfe- 



10 



20 



25 



GR 99 P 2073 




3 

renzen verursachen Verluste bei der spektralen Effizienz des 
Funk-Kommunikationssystems . 

In gangigen TDD-Verf ahren gibt es daher Rahmensynchronisation 
und keinen variablen, sondern einen festen Schaltzeitpunkt, 
damit innerhalb des Kommunikationsnetzes eine feste Zuordnung 
besteht (z.B. Zeitschlitze 0-11 fiir Downlink, 12-23 fiir 
Uplink) • 

Eine Rahmensynchronisation allein fuhrt jedoch noch nicht zu 
optimalen Ergebnissen, wenn in benachbarten Zellen unter- 
schiedliche Anf orderungen an die Auslastung bestehen. Unge- 
lost ist insbesondere der Fall, bei dem in einer Zelle groBe- 
re Datenmengen in Auf wartsrichtung, in benachbarten Zellen 
aber groJiere Datenmengen in Abwartsrichtung zu ubertragen 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes 
Verfahren und ein verbessertes Kommunikationssystem, insbe- 
sondere Funk- Kommunikationssystem bereitzustellen, bei denen 
bei benachbarten Zellen die Schaltpunkte zwischen Aufwarts- 
und Abwartsubertragungszeiten variabler gewahlt werden kon- 
nen . 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den Merkmalen 
des Anspruchs 12 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Das TDD-Ubertragungsverf ahren kann vom Grundkonzept her auch 
asymmetrische Dienste unterstut zen, bei denen die Ubertra- 
gungskapazitat in Auf wartsrichtung nicht gleich der in Ab- 
wartsrichtung zu sein braucht . Wenn diese Asymmetrie nicht in 
alien Funkzellen gleichermalien gewunscht wird, so kann ein 
kritisches Interf erenzszenario entstehen. Die bisher gemach- 
ten Oberlegungen zum TDD-Obertragungsverf ahren verkennen die 
diesbeztiglichen Probleme der gegenseitigem Storungen einer 
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Vielzahl von Basisstationen und Mobilstationen, die im glei- 
Chen Frequenzband betrieben werden* 

Vorgeschlagen wird hier ein Verfahren, das eine optimale Auf- 
teilung der Zeitschlitze innerhalb des Obertragungsrahmens 
5 und insbesondere TDD-Ubertragungsrahmens bereitstellt und da- 
bei die gleichzeitige Umsetzung der beiden folgenden Kriteri- 
en ermoglicht: 

1. Sich andernde Uplink/Downlinkverhaltnisse konnen durch ei- 
nen variablen Schaltzeitpunkt (switching point) zwischen den 

10 Uplink- und Downlink-Zeitschlit zen innerhalb einer Zelle na- 
hezu unabhangig von den Schaltzeitpunkten der anderen Zellen 
berucksichtigt werden . 

2. Eine sich andernde Lastverteilung im Netz kann durch die 
zeitliche Ausdehnung der Zugriffszeit fur eine Verbindung in 

15 einer Zelle bzw. mit anderen Worten durch die Allokierung un- 
terschiedlich vieler Kanale (Zeitschlitze) pro Zelle iiti Reuse 
ermoglicht werden. 

Die beiden Kriterien fuhren durch die- Bedingung der gleichge- 
richteten Aufwarts- oder Abwartsverbindungsrichtung in be- 

20 nachbarten aktiven Zellen oder Zellgruppen nicht zu der Pro- 
blematik einer Gleich-Kanal-Interf erenz in Form von wechsel- 
seitiger Storung von zwei Mobilstationen in unmittelbar be- 
nachbarten Zellen unterschiedlicher Reuse-Cluster, von denen 
eine exakt auf dem Kanal (Zeitschlitz) sendet, auf dem die 

25 andere gerade empfangt. Gleiches gilt fur die Interf erenz 

zwischen Basisstationen, wenn beide auf demselben Zeitschlitz 
senden oder empfangen, 

Mit der hier vorgeschlagenen Losung kann der TDD-Modus nun 
auch mit nur einer Frequenz realisiert werden^ 

30 Die vorgeschlagene Kombination der separaten Umschaltpunkte 
pro Zelle (siehe nachfolgend Fall a) und des Vorteils der 
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sich nicht andernden Verbindungsrichtung gleicher Zeitschlit- 
ze (siehe nachfolgend Fall b) ermoglicht, daB es sowohl bei 
der Anderung des Aufwartsverbindungs-/ Abwartsverbindungs- 
(UL/DL) -Verhaltnisses in der Zelle wie auch bei einer Lastan- 
derung (anderer Ressourcenverteilung tiber die Zellen im Clu- 
ster) nicht zu den unerwiinschten MS-MS Interf erenzen koitunt. 
Dieses Verfahren verwendet dafiir mehrere Schaltzeitpunkte 
(einen pro Zelle) mit alternierendem UL/DL-Wechsel von auf- 
einanderf olgenden zellspezif ischen Kanalzuteilungen innerhalb 
des tibertragungsrahmens (siehe Fall c) . 

Bei Dreier- oder Vierer-Clusteranordnungen sind entsprechend 
jeweils nur die Schaltzeitpunkte von bis zu drei bzw. vier 
Zellen bzw. Gruppen von Zellen aufeinander abzustimitien . 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 zwei Zellen mit je einer Basis- und einer Mobilstati- 
on. 

Fig. 2 den Fall einer Interf erenz zwischen zwei benachbarten 
• Mobilstationen, von denen eine sendet und die andere 
zeitgleich empfangt. 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksystems, 

Fig- 4 gemafi einem ersten Ausf uhrungsbeipiel ein Mobilfunk- 
system in einem Macroenvironment mit einem Dreier- 
Cluster und die dazugehorigen Obertragungsrahmen mit 
mehreren Schaltzeitpunkten, 

Fig. 5 dieses Mobilf unksystem und dessen Obertragungsrahmen 
mit mehreren Schaltzeitpunkten und verschiedener An- 
zahl von Zeitschli t zen pro Zelle mit Interferenz, 

Fig. 6 dieses Mobilf unksystem und dessen Obertragungsrahmen 
mit einem gemeinsamen Schaltzeitpunkt und verschiede- 
ner Anzahl von gruppierten Zeitschlitzen pro Zelle, 

Fig. 7 dieses Mobilf unksystem und dessen Obertragungsrahmen 
mit je einem verschiedenen Schaltzeitpunkt pro Ober- 
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tragungsrahmen und verschiedener Anzahl von Zeit- 
schlitzen pro Zelle in Interf erenzsituation. 
Fig- 8 dieses Mobilfunksystem und dessen Obertragungsrahmen 
mit mehreren Schaltzeitpunkten bei gleicher Verbin- 
dungsrichtung benachbarter Zellen, 
Fig. 9 dieses Mobilfunksystem und dessen Obertragungsrahmen 
mit mehreren zeitlich variablen Schaltzeitpunkten mit 
tolerierbaren Inter ferenz en. 
Fig. 10 dieses Mobilfunksystem und dessen Obertragungsrahmen 
mit mehreren zeitlich variablen Schaltzeitpunkten und 
verschiedener Anzahl von Zeitschlitzen pro Zelle mit 
tolerierbaren Interf erenzen, 
Fig. 11 gemali einem weiteren Ausf tihrungsbeispiel ein anderes 
Szenario mit Microenvironment und einem Dreier- 
Cluster mit Obertragungsrahmen, 
Fig. 12 ein beispielhaf tes Szenario mit Microenvironment und 

einem Zweier-Cluster mit Obertragungsrahmen, 
Fig. 13 ein Mobilfunksystem mit einem mittleren Zeitschlitz- 

wiederholabstand (Re-Use) von 4 und 
Fig. 14 ein Blockschaltbild einer Steuereinrichtung. 

Wie aus FIG. 3 ersichtlich, besteht ein beispielhaf tes Mobil- 
funk-Kommunikationssystem aus einer Vielzahl von Mobilver- 
mittlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sind bzw. 
25 den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind 
diese Mobilvermittlungsstellen MSG mit jeweils zumindest ei- 
ner Einrichtung RNM zum Zuteilen von f unktechnischen Ressour- 
cen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS . Der 
30 Begriff Basisstation ist dabei weitestgehend auch lediglich 
als Standort z. B. einer Sendeantenne auslegbar. Eine solche 
Basisstation BS kann uber eine Funkschni ttstelle eine Verbin- 
dung zu weiteren Funkstationen, z.B. Mobilstationen MS oder 
anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten aufbauen. 
35 Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funkzelle Z 
gebildet. Bei einer Sektorisierung oder bei hierarchischen 
Zellstrukturen werden pro Basisstation BS auch mehrere Funk- 
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zellen Z versorgt, z.B, fUr Teilbereiche um die Basisstatio- 
nen BS herum. 

In FIG, 3 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur Ober- 
tragung von Nutzinf ormationen und Signalisierungsinf ormatio- 
5 nen zwischen Mobilstationen MSI, MS2, MS3, MSn und einer Ba- 
sisstation BS dargestellt. Ein Operations- und Wartungszen- 
trum OMC realisiert Kontroll- und Wartungsf unktionen fur das 
Mobilfunknetz bzw. fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser 
Struktur ist auf andere Kommunikationssysteme, insbesondere 
10 Funk- Kommunikationssysteme ubertragbar, in denen das nach- 
folgende Verfahren zum Einsatz kommen kann, insbesondere filr 
Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschluli . 

In Fig. 4 und den folgenden Figuren sind ein Mobilf unksystem 
mit idealtypischem Macroenvironment und die dazugehorigen 
Ubertragungsrahmen von dessen Zellen Z dargestellt. Macroen- 
vironment bedeutet gemali den Simulationsvorschrif ten fur 
Macro- und Microenvironment in UMTS 30.03 der ETSI, daii zum 
Senden und Empfangen ein hoher Mast verwendet wird, der deut- 
lich uber die Dachkante von Hausern hinausragt. Dabei sei N = 
16 dieAnzahl der im Ubertragungsrahmen zur Verfugung stehen- 
den Zeitschlitze und ferner sei eine Dreier-Cluster- 
Zelleinteilung bereitgestellt , die im folgenden mit Zellen R 
(punktiert), G (rechts schraffiert) und B (links schraffiert) 
bezeichnet werden. Jede Zelle verfugt ferner uber eine be- 
stimmte Anzahl von Uplink- und Downlinkzeitschli tzen (z.B. 
sei nu(R) die Anzahl der Auf wartsverbindungsschlitze bzw. 
Uplinkzeitschlitze fur die Zelle R) . 

In der Darstellung wird zur Veranschaulichung ein erstes zen- 
trales Cluster in der Zellenabbildung je nach Gruppe punk- 
30 tiert, mit Links- bzw. Rechtsschraf f ur und hinsichtlich der 

Ubertragungszuordnung in dem oberen Diagramm dargestellt. Ge- 
genuber weiteren Clustern, die dieses Cluster umgeben, ist 
dieses zentrale Cluster von einem Rahmen umgeben. Hinsicht- 
lich der Ubertragungszuordnung sind die Obertragungsparameter 
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der weiteren benachbarten Cluster in dem jeweils unteren Dia 
gramm dargestellt. Durch weiBe Kreise sind die Positioner! de 
Basisstationen BS mit Sektorantennen dargestellt, die jeweil 
drei sie lomgebende Zellen Z (R, G, B) versorgen, die zur Ver 
einfachung typischerweise schematisch als Hexagone darge- 
stellt sind. 

Alternative Anordnungen sind jedoch ebenso moglich, wie bei- 
spielsweise die Anordnung jeweils einer eigenen Basisstation 
mit einer omnidirektionalen Antenne in der Mitte jeder ein- 
zelnen Zelle. 

Anhand der nachf olgenden Schritte und Figuren wird das hier 
vorgeschlagene Verfahren zur ubersichtlichen Erlauterung in 
einzelnen Stufen vorgestellt. 

Fall a: In Fig, 4 ist ein Clustering mit mehreren Schaltzeit 
punkten dargestellt, d.h. jede Zelle sowohl im Cluster wie 
auch im Reuse hat ihren eigenen UL/DL-Schaltzeitpunkt . Dabei 
konnen die Schaltzeitpunkte innerhalb der Zellen jeweils ei- 
ner Gruppe von Zellen gegenliber den Schaltzeitpunkten der an 
deren Gruppenmitgliedern verschieden sein. Die Anzahl der 
Zeitschlitze pro Zelle ist dabei jedoch noch fest. Allen Zel 
len ist die gleiche Anzahl von Ressourcen zugewiesen. Die 
Ubertragungsrahmen der benachbarten Zellen der drei Gruppen 
werden zweckmaiiig so synchron gesteuert, daB alle Ubertra- 
gungsrahmen gleichzeitig im Downlink mit dem Zeitschlitz 1 
fiir die Ubertragung allgemeiner Inf ormationen der Basissta- 
tionen an Mobilstationen in den entsprechenden Zellen begin- 
nen. 

Die Verwendung mehrerer Schaltzeitpunkte (multiple switching 
points), d.h, pro Zelle einen separaten Schal tzeitpunkt , ge- 
wahrleistet bei sich andernden Uplink/Downlink-Verhaltnissen 
eine minimale Interf erenzsituation . Verschiebt man den 
Schaltzeitpunkt, so kommt es zwar zu einer MS-MS-Interf erenz 
zwischen benachbarten Mobilstationen, dabei bleibt aber eine 
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minimale Distanz D zwischen den Mobilstationen gewahrt, so 
daJi die Interf erenzsituation relativ unkritisch ist. Als Bei- 
spiel sei die Obertragung im vierten Kanal bzw. Zeitschlitz 
aufgefuhrt, wo eine Zelle der zentralen Gruppe in Ab- 
5 wartsrichtung iibertragt/ die benachbarten Zellen dieser Grup- 
pe bei einem Mindestabstand D aber in Auf wartsrichtung. Eine 
MS-MS-Interf erenz zwischen zwei Mobilstationen in gleichen 
Zellgruppen und mit gleichem Obertragungskanal ist somit auf- 
grund der minimalen Distanz D zulassig. 

10 Will man aber bei dieser Kanalzuteilungsstrategie einer inho- 
mogenen Lastverteilung Rechnung tragen, die zu einer Anderung 
der Anzahl der Kanale fuhrt, d.h. die Zeitschlitze einer Zel- 
le mit wenig Verkehrsauf kommen in eine Zelle mit viel Ver- 
kehrsauf kommen innerhalb des Clusters verschieben, ist diese 

15 minimale Distanz unter bestimmten Voraussetzungen nicht mehr 
gegeben, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist. Die kritischen 
MS-MS-Interf erenzen treten hier auf, da sich die Anzahl der 
Zeitschlitze pro Zelle innerhalb des Reuse so andert, dafi in 
diesem Fall die MS-MS-Interf erenz fur die Zeitschlitze 7 und 

20 8, d.h. flir Zellen verschiedener Gruppen, in vollem Umfang 
besteht, da die minimale Distanz D nicht mehr gegeben ist. 

Fall b: Bin Kanalzuteilungsverf ahren gemaB Fig. 6, das nur 
einen Schaltpunkt verwendet, d.h, die Zeitschlitze fur Uplink 
und Downlink gruppiert, ist bezuglich einer sich andernden 

25 Aufteilung der Zeitschlitze auf die Zellen bei gleichzeitiger 
Gewahrleistung von minimaler Interf erenz besser geeignet. 
Durch das gemeinsame Umschalten der Senderichtung in alien 
Zellen kann es nicht zu MS-MS-Interf erenzen kommen. Z.B. kann 
in Fig. 6 innerhalb einer Senderichtung an jedem Standort ei- 

30 ne andere Aufteilung der Zeitschlitze auf die Drei Sektoren 
erfolgen. Dabei kann nunmehr der minimale Wiederholabstand 
z.B. in DL- bzw. Abwartsrichtung zwischen Zellen unterschied- 
licher Richtung verletzt werden, d.h. eine Mobilstation MS 
empfangt von zwei benachbarten Basisstationen gleichzeitig 

35 Daten bzw. Signale. Fur Mobilstationen, die sich nahe bei ih- 



1 



GR 99 P 2073 



10 

rer Basisstation befinden, stellt dies aufgrund geniigender 
Pegelunterschiede kein Problem dar. Den Mobilstationen, die 
sich mittig zwischen versorgender und storender Basisstation 
befinden, so daJi sie etwa gleiche Signalpegel empfangen, kon- 
nen ungestorte, also insbesondere verschiedene Zeitschlitze 
zugewiesen werden, in denen diese Kollisionen nicht auftreten 
konnen . 

Andert sich hingegen der Schaltzeitpunkt, kann neben der feh- 
lenden minimalen Distanz D zusatzlich auch noch die obenge- 
nannte MS-MS-Interf erenz auftreten, wie dies in Fig. 7 darge- 
stellt ist. Andert sich der Schaltzeitpunkt im Reuse-Cluster 
aufgrund eines anderen UL/DL-Verhaltnisses, koinint es bei nur 
einem Schaltzeitpunkt pro Ubertragungsrahmen und gruppierten 
Uplink/Downlink-Zeitschlitzen entsprechend zu extrem storen- 
den MS-MS-Interf erenzen. 

Fall c: Koinbiniert man die Vorteile aus den beiden Verfahren, 
ergibt sich ein Zuteilungsschema, das bei Anderung des UL/DL- 
Verhaltnisses und sich anderndem Verkehrsauf kommen keine pro- 
blematischen MS-MS-Interf erenzen hat. Dieses optimierte Ver- 
fahren ermoglicht zum einen mehrere variable Schaltzeitpunk- 
te, aber auch eine Minimierung der Situation, daB in urnnit- 
telbar benachbarten Zellen auf dem gleichen Kanal (Zeit- 
schlitz) • gleichzeitig gesendet bzw. empfangen wird (MS-MS- 
Interferenz) , Dies kann, wie in Fig. 8 dargestellt, dadurch 
erreicht werden, daB sich die Ubertragungsrichtung bei den 
Zeitschlitzen an der Grenze zur nachsten Zelle im Cluster 
bzw. vorzugsweise im gesamten Kommunikationsnet z der Umgebung 
nicht andert (wie unter b) . D.h. wenn z.B. der letzte zur 
Zelle G gehorende Zeitschlitz im Uplink ist, mufi der erste 
zur Zelle R gehorende Zeitschlitz ebenfalls im Uplink sein. 
An den Zellgrenzen innerhalb des Ubertragungsrahmens kommt es 
dann zu keinem UL/DL-Wechsel . Damit hat man eine alternieren- 
de Einteilung UL/DL fur Zelle B, DL/UL filr Zelle G und wieder 
UL/DL ftir die nachste Zelle im Cluster. Fig. 8 stellt somit 
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ein Hybridverf ahren mit alternierenden UL/DL-Wechseln fur 
auf einanderfolgenden Zellen im Obertragungsrahmen dar. 

Wird hierbei das Verhaltnis von Uplink/Downlink-Zeitschlitzen 
in einer Zelle geandert, wie dies in Fig. 9 dargestellt ist, 
kommt es zwar zu MS-MS^Interf erenzen, aber die minimale Di- 
stanz D bleibt gewahrt, d.h, die Situation, daJ5 sich gegen- 
seitig storende Mobilstationen in unmittelbarer Nachbarschaf t 
befinden, wird vermieden. D.h. bei diesem Hybridverf ahren 
sind alternierende UL/DL-Wechsel fur auf einanderfolgenden 
Zellen im Ubertragungsrahmen itioglich, wobei innerhalb der 
Zelle der UL/DL-Schaltzeitpunkt verschoben wird. 

Der zweite kritische Anwendungsf all ist die Belegung bzw. Al- 
lokierung unterschiedlich vieler Ressourcen in den unter- 
schiedlichen Zellen aufgrund von ortlich unterschiedlichem 
Verkehrsauf kommen . In diesem in Fig. 10 dargestellten Fall 
ist die minimale Distanz zwar nicht mehr gegeben, aber eine 
MS-MS-Interf erenz, bei der derselbe Zeitschlitz in der unmit- 
telbaren Nachbarschaf t fiir unterschiedliche Obertragungsrich- 
tungen verwendet wird, wird trotzdem vermieden. Somit ist 
auch ein Hybridverf ahren mit alternierenden UL/DL-Wechsel fiir 
auf einanderfolgenden Zellen im Ubertragungsrahmen moglich, 
bei dem sich die Anzahl der Ressourcen pro Zelle im Reuse- 
Cluster anders verteilt. 

Das Hybridverf ahren ermoglicht somit die Kombination der bei- 
25 den Falle a und b, also mehrere Schaltzei tpunkte (vorzugswei- 
se aber nicht notwendig nur einen pro Zelle) mit alternieren- 
den UL/DL-Wechseln von auf einanderfolgenden zellspezif ischen 
Kanalzuteilungen innerhalb des Ubertragungsrahmens . 

Als weiteres Ausf uhrungsbeispiel ist ein anderes Szenario ei- 
30 nes Dreier-Clusters in einer Microenvironment als Manhatten- 
Gitternetz mit beispielhaf tern Ubertragungsrahmen in Fig. 11 
dargestellt. Microenvironment bedeutet dabei, dafi die Sende- 
und Empf angsantennen deutlich unterhalb der Dachkanten ange- 
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ordnet sind und zur Versorgung von Strafien zwischen Hauser- 
blocken dienen. Die weifien Linien stellen hier die StraBen 
dar, die punktierten Kasten Hauserblocke. Die Antennen, die 
vorzugsweise von Strafienkreuzungen entfernt zwischen je zwei 
5 Hauserblocken angeordnet sind, dienen dabei in der Regel 
nicht der Versorgung der Blocke sondern der Strafien. Das 
Obertragungsscheitia entspricht hier dem der Fig. 10. 

Fig. 12 stellt ein weiteres beispielhaf tes Manhatten- 
Szenario, hier jedoch mit einem Zweier-Cluster , und einen 
10 entsprechenden Obertragungsrahiuen dar. Die Anordnung der Ba- 
sisstationen innerhalb der Zellen ist wie im vorherigen Bei- 
spiel . 

In Fig. 13 ist gemaJi einem noch weiteren Ausf uhrungsbeispiel 
eine andere beispielhaf te Zellenanordnung mit einer typischen 

15 Auspragung von Zellen in einem realen Netz mit mittlerem Re- 
Use von Vier dargestellt. Dabei pragen sich gemafi der inhomo- 
genenen Ausbreitungsbedingungen realer Funkumgebungen belie- 
bige Zellformen mit variablen Anzahlen von Nachbarzellen her- 
aus, die z.B. in einem mittleren Re-Use von Vier mit Zeit- 

20 schlitzen versorgt werden konnen (vgl. Vierf arbentheorem) / 

d.h. bei dieser Anordnung werden anstelle von drei aufeinan- 
der abzustimmenden Gruppen aus Zellen vier Gruppen R, G, B, W 
aus Zellen gebildet, deren Schaltzeitpunkte und Schaltrich- 
tungen wie im Ubertragungsrahmen dargestellt gemafi dem hybri- 

25 den Zuteilungsverf ahren aus Fall c aufeinander abgestimmt 
werden konnen. 

Die Basisstation BS enthalt eine in Fig. 14 dargestellte Sen- 
de/Empf angseinrichtung TX/RX, die abzustrahlende Sendesignale 
digital/analog wandelt, vom Basisband in den Frequenzbereich 
30 der Abstrahlung umsetzt und die Sendesignale moduliert und 

verstarkt. Eine Signalerzeugungseinrichtung SA hat zuvor die 
Sendesignale in Funkblocken zusammengestellt und dem entspre- 
chenden Frequenzkanal und Zeitschlitz zugeordnet. Eine Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung DSP wertet uber die Sen- 
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de/Eitipfangseinrichtung TX/RX empfangene Empf angssignale aus 
und fiihrt eine Kanalschatzung durch* 

Zur Signalverarbeitung werden die Empf angssignale in Symbole 
mit diskretem Wertevorrat umgewandelt, beispielsweise digita- 
lisiert. Eine Signalverarbeitungseinrichtung DSP, die als di- 
gitalen Signalprozessor z.B. einen JD-Prozessor zum Detektie- 
ren der Nutzinf ormationen und der Signalisierungsinf ormatio- 
nen nach deiti JD-CDMA-Verf ahren (joint detection) enthalt, 
wertet die Datenteile aus. Das Zusammenwirken der Komponenten 
und die Einstellung des Umschalt zeitpunkts SP wird durch eine 
Steuereinrichtung SE der Basisstation BS gesteuert. Zugehori- 
ge Daten uber den Umschalt zeitpunkt SP und die konkreten Ge- 
gebenheiten der Verbindung werden in einer Speichereinrich- 
tung MEM zwischengespeichert . 

Die Mobilstation MS enthalt entsprechend adaptiert die ftir 
die Basisstation BS erlauterten Baugruppen und zusatzlich ein 
Bedienfeld T. Am Bedienfeld T kann der Teilnehmer Eingaben 
vornehmen, u.a. eine Eingabe zum Aktivieren der Mobilstation 
MS Oder zum Verbindungsaufbau einer Verbindung zur Basissta- 
tion BS. 

Die Steuereinrichtung SE wertet in Abwartsrichtung gesendete 
und von der Mobilstation MS empfangene Signale sowie von der 
Mobilstation zur Basisstation gesendete Signale aus und be- 
stimmt den Bedarf an Daten, die im DL und im UL zu ubertragen 
25 sind. Entsprechend des Bedarfs werden die zu verwendenden Ka- 
nale und die Schalt zeitpunkte festgelegt. Vorzugsweise werden 
diese Daten der kommunizierenden Einrichtung ubermittelt. 
Weiterhin erfolgt eine Abstimmung der zuzuweisenden Kanale 
und Schaltzeitpunkte mit den Basisstationen der benachbarten 
30 Zellen. 

Bei einem beispielhaf ten Steuerverf ahren wird fur ein Dreier- 
Cluster zuerst eine grobe Voreinteilung der Ressourcen auf 
einer langsamen Zeitachse vorgenommen. Vorteilhaf terweise 
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wird die Anzahl der nach dem BCCH-Zeitschlitz verbleibenden 
Zeitschlitze durch drei geteilt und den einzelnen Zellgruppen 
zugewiesen. Diese Grobeinteilung kann bei entsprechendem Be- 
darf auch anders vorgenommen werden. 

5 Danach wird auf einer schnelleren Zeitachse, d.h. in kurzen 
Zeitabstanden zur Oberprufung aktueller Anf orderungen wieder- 
holt f estgestellt, welche Allokierungsanf orderungen fur eine 
Zelle und fur die dazu benachbarten Zellen bestehen. Dement- 
sprechend erfolgt dann eine Zuteilung der Ressourcen und die 
10 Festlegung der erf orderlichen Schaltzeitpunkte fur diese Zel- 
len, d.h. eine Zuteilung der ursprunglichen Ressourcen be- 
nachbarter Zellen fur eine erste Zelle und/oder die Verschie- 
bung des Zeitschlitzes fur die Umschaltung. 

Eine Abstiitiitiung durch die benachbarten Basisstationen selber 
15 ware mit einem sehr hohen und haufigen Austausch von Daten 
unter diesen verbunden. Einfacher ist daher eine zentrale 
Steuerung der Ressourcen- bzw. Kanalzuweisungen und Schalt- 
zeitpunkte fiir eine Vielzahl von Basisstationen durch z.B. 
die Einrichtungen RNM zum Zuteilen von f unktechnischen Res- 
20 sourcen oder die Mobilvermittlungsstellen MSG, denen dazu je- 
weils die aktuellen Lastverhaltnisse und Ressourcenanf orde- 
rungen von den Basisstationen BS ubermittelt werden. 

Die Steuerung konnte im Extremfall auch von den Mobilstatio- 
nen ubernommen werden, ist dann jedoch nachteilhaft aufwen- 
25 dig. 

Die Vorsteuerung der Umschalt zeitpunkte und die Signalisie- 
rung an die kommunizierenden Stationen kann z.B. im Downlink 
ilber den BCCH (Broadcast Control CHannel) erfolgen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung von Aufwartsverbindungs/ Ab- 
wartsverbindungs-Obergangen bei der Kanalzuteilung in einem 
Obertragungsrahmen zur Informationstibertragung in einem Kom- 
munikationssystem mit einer Vielzahl von Zellen (Z), wobei 
ein Schaltzeitpunkt (SP) zwischen Aufwartsverbindungs- und 
Abwartsverbindungs- (UL/DL) -Obergangen in Abstimmung mit dem 
jeweiligen Schaltzeitpunkt (SP) benachbarter Zellen derart 
gesteuert wird, dafi in direkt benachbarten Zellen (Z) gleiche 
Auf warts- bzw. TUDwartsverbindungen vorgegeben werden, 
dadurch gekennzeichnet , 

- daft Schaltzeitpunkte (SP) und/oder Ressourcenzuteilungen 
innerhalb einzelner benachbarter Zellen (Z) oder Gruppen (R, 
G, B) von Zellen (Z), die aktiv geschaltet werden und/oder 
aktiv kommunizieren, variabel gesteuert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

Schaltzeitpunkte (SP) zwischen einzelnen Zeitschlitzen eines 
TDD-Uber tragungsrahmens ( f r ) 1 iegen . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

Schaltzeitpunkte (SP) innerhalb einer Zelle (Z) bzw. Gruppe 
(R, G, B) von Zellen (Z) in Abhangigkeit von sich andernden 
Lastverteilungen in der Zelle (Z) bzw. Gruppe von Zellen (Z) 
und/oder im Kommunikationsnetz gesteuert werden, insbesondere 
eine unterschiedliche Anzahl von Kanalen pro Zelle (Z) oder 
Zellgruppe (R, G, B) allokiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
mehrere Schaltzeitpunkte (SP) innerhalb einer Gruppe (R, G, 
B) von Zellen (Z) zeitlich unabhangig und variabel von den 
Schaltzeitpunkten (SP) der benachbarten Zellen bzw. Gruppen 
von Zellen gesteuert werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, bei dem 
die Zellen (Z) bzw. die Gruppe (R, G, B) von Zellen (Z) in 
einer Dreier-Clusteranordnung (R, G, B) angeordnet werden. 

5 5. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem 

die Schaltzeitpunkte (SP) innerhalb einer Zelle (Z) bzw. ei- 
ner Gruppe (R, G/ B) von Zellen (Z) mit einer oder zwei akti- 
ven Gruppen von benachbarten Zellen (Z) abgestiinitit werden. 

10 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 

die Zellen (Z) bzw. die Gruppe von Zellen (Z) in einer Vie- 
rer-Clusteranordnung (R, G^ B, W) angeordnet werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

15 die Schaltzeitpunkte (SP) innerhalb einer Zelle (Z) bzw. ei- 
ner Gruppe von Zellen (Z) mit bis zu drei Gruppen von aktiven 
benachbarten Zellen (Z) abgestimmt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 

20 die Zellen (Z) bzw. die Gruppe von Zellen (Z) in einer Zwei- 
er-Clusteranordnung angeordnet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem 

die Schaltzeitpunkte (SP) innerhalb einer Zelle (Z) bzw. ei- 
25 ner Gruppe von Zellen (Z) mit nur einer anderen Gruppe von 
aktiven benachbarten Zellen (Z) abgestimmt werden. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
mehrere zeitlich variable Schaltzeitpunkte (SP) , insbesondere 

30 je einer pro Zelle (Z) mit alternierendem Aufwarts- und Ab- 

wartsverbindungs-Wechsel, von auf einander f olgenden zellspezi- 
fischen Kanalzuteilungen innerhalb des Ubertragungsrahmens 
derart gesteuert werden, dafl die Verbindungsrichtung aktiver 
und direkt benachbarter Zellen (Z) jeweils gleich ist. 

35 
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12. Kommunikationssystem, insbesondere Funk- Kommunikations- 
system zum AusfUhren des Verfahrens nach einem der vorherigen 
Ansprtiche . 

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 12, bei dem 

zur Steuerung der Schaltzeitpunkte (SP) fur eine Vielzahl von 
Zellen (Z) Schaltungen in Basisstationen (BS) , in Mobilsta- 
tionen (MS) , in Einrichtungen (RNM) zum Zuteilen von funk- 
technischen Ressourcen und/oder in Mobilvermittlungsstellen 
(MSG) bereitgestellt sind. 

14. Koinmunikationssystem nach Anspruch 12 oder 13, bei dem 
bei Basisstationen Antennen mit beschrankter Richtcharakte- 
ristk zur Vermeidung schwacher Interf erenzen angeordnet wer- 
den. 
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Zusammenf assung 

Alternierende Aufwartsverbindungs/Abwartsverbindungs- 
Obergange bei der Kanalzuteilung in einem TDD-Obertra- 
5 gungsrahmen mit mehreren Schaltzei'tpunkten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung von Auf- 
wartsverbindungs/Abwartsverbindungs-Obergangen bei der Kanal- 
zuteilung in einem Obertragungsrahmen zur Inf ormationsuber- 

10 tragung in einem Kommunikationssystem mit einer Vielzahl von 
Zellen^ wobei ein Schaltzeitpunkt zwischen Aufwartsverbin- 
dungs- und Abwartsverbindungs- (UL/DL) -Obergangen in Abstim- 
mung mit dem jeweiligen Schaltzeitpunkt benachbarter Zellen 
derart gesteuert wird, daii in direkt benachbarten Zellen 

15 gleiche Auf warts- bzw. Abwartsverbindungen vorgegeben werden, 

Eine lastabhangige Steuerung der Abwarts- und Aufwartsverbin- 
dung innerhalb einzelner benachbarter Zellen oder Gruppen von 
Zellen wird durch eine variable Ansteuerung von u.U. mehreren 
Schaltzeitpunkten und/oder Ressourcen der einzelnen Zellen, 

20 die aktiv geschaltet werden, moglich. Vorzugsweise werden die 
Zellen dazu in einer Dreier- oder Vierer-Clusteranordnung an- 
geordnet, wobei mehrere zeitlich variable Schaltpunkte (je 
einer pro Zelle) mit alternierendem Aufwarts- und Abwartsver- 
bindungswechsel von auf einanderf olgeriden zellspezif ischen Ka- 

25 nalzuteilungen innerhalb des Obertragungsrahmens verwendet 
werden. 
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cause losses in the spectral efficiency of the radio 
communications system. 

In common TDD methods, therefore, there is frame 
5 synchronization and no variable switching time but a 
fixed switching time so that a fixed allocation exists 
within the communication network (e.g. time slots 0-11 
for downlink, 12-23 for uplink) . 



10 Frame synchronization alone, however, does not yet lead 
to optimum results if the requirements for the capacity 
utilization are different in adjacent cells. In 
particular, the case is unsolved in which relatively 
large data volumes are to be transmitted in the uplink 

15 in one cell but relatively large data volumes are to be 
transmitted in the downlink in adjacent cells. 

From US 5,719,859, a TDMA radio communications system 
is known in which a single base station communicates 

20 with a multiplicity of mobile stations within its 
transmitting range. In this arrangement, individual 
channels of a transmission frame are variably allocated 
to the mobile stations in dependence on load. 
Furthermore, it is specified to include within a 

25 transmission frame its time slots for uplinks from the 
beginning of the transmission frame and to include its 
time slots for downlinks from its end to its beginning. 
Each time slot is only allocated for a single mobile 
station and only for a single transmit direction. 

30 

An extension of this communications system to a 
cellular communications system comprising a 
multiplicity of adjacent cells is known from 
WO 98/29988 Al . In this document, it is proposed to 
35 group a multiplicity of radio cells and sectors within 
it in the manner of a cluster. In the arrangement 
sectors of two different cells are in each case 




directly adjacent so that a cluster of two is formed. 
Furthermore it is specified to subdivide the 
transmission frames into two subframes, one subframe 
being expressly used only for either uplinks or 
5 downlinks . Furthermore, it is specified to assign the 
two subframes to the different sectors. Accordingly, it 
is possible during one frame either only to receive or 
only to transmit in the sector of each cell 
independently of the other statements. For the next 
10 frame, in consequence, the transmit direction must be 
reversed for the entire transmission frame. 

The resources are assigned in accordance with a similar 
basic principle as in US 5,719,859 but in this case 
15 only a distribution of packet data to these subframes 
is specified but not an assignment of channels of a TDD 
system. 

The invention is based on the object of providing an 
20 improved method and an improved communications system, 
particularly radio communications system, in which the 
switching points between uplink and downlink 
transmission times can be selected more variably in 
adjacent cells . 

25 

This object is achieved by the method having the 
features of claim 1 and the communications system 
having the features of claim 12. Advantageous further 
developments can be found in the subclaims. 

30 

In its basic concept, the TDD transmission method can 
also support asymmetric services in which the 
transmission capacity in the uplink does not need to be 
equal to that in the downlink. If this asymmetry is not 
35 wanted to the same extent in all radio cells, a 
critical interference scenario can arise. The 
considerations relating to the TDD transmission method. 
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Patent claims 

1. A method for controlling a channel allocation in 
transmission frames comprising a multiplicity of 
channels for the information transmission in a 
communications system comprising a multiplicity of 
cells (Z) , 

in which the cells are ordered into cell groups 
(R, G, B) and clusters are also formed from each 
of the cell groups in a cell, 

in which to each cluster a transmission frame 
is allocated, the channels of which are allocated 
to the cells (Z) of this cluster in such a manner 
that the channels are variably allocated to the 
cells (Z) within the cluster, that the channels 
are jointly allocated to the cells (Z) within the 
cluster and that each allocation takes place for 
optionally either an uplink or a downlink 
(UL; DL) , 

in which, in the case of channel assignment to 
another cell (Z) in the cluster, the link 
direction is left the same in the uplink or 
downlink (UL; DL) . 

2. The method as claimed in claim 1, in which time 
slots of a TDD transmission frame (fr) are used as 
channels. 

3. The method as claimed in claim 1 or 2 , in which 
switching points (SP) between uplinks and 
downlinks within a cell (Z) or group (R, G, B) of 
cells (Z) are controlled in dependence on changing 
load distributions in the cell (Z) or group of 
cells (Z) and/or in the communication network, 
particularly a different number of channels per 
cell (Z) or cell group (R, G, B) is allocated. 
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The method as claimed in one of the preceding 
claims, in which a number of switching points (SP) 
between uplinks and downlinks within a group 
(R, G, B) of cells (Z) are controlled 
independently in time and variable of the 
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switching points (SP) of the adjacent cells or 
groups of cells. 

The method as claimed in one of the preceding 
claims, in which the cells (Z) or the group 
(R, G, B) of cells (Z) are arranged in a cluster 
of three arrangement (R, G, B) . 

The method as claimed in claim 5, in which the 
switching points (SP) between uplinks and 
downlinks within a cell (Z) or a group (R, G, B) 
of cells (Z) are matched to up to three groups of 
active adjacent cells (Z) . 

The method as claimed in one of claims 1 to 4 , in 
which the cells (Z) or the group of cells (Z) are 
arranged in a cluster of four arrangement 
(R, G, B, W) . 

The method as claimed in claim 1, in which the 
switching points (SP) between uplinks and 
downlinks within a cell (Z) or a group of cells 
(Z) are matched to up to three groups of active 
adjacent cells (Z) . 

The method as claimed in one of claims 1 to 4 , in 
which the cells (Z) or the group of cells (Z) are 
arranged in a cluster of two arrangement. 

The method as claimed in one of the preceding 
claims, in which 

when the cells of (Z) are arranged in a 
multiplicity of clusters, in each case only cells 
of different cell groups are arranged directly 
adjacently from cluster to cluster and 

in which, in directly adjacent and 
simultaneously active cells of different clusters. 
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transmission takes place in the same transmit 
direction (UL, DL) . 



The method as claimed in one of the preceding 
claims, in which a number ot time- variaDle 
switching points (SP) with alternating 
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uplink and downlink change are controlled by 
successive cell-related channel allocations within 
a transmission frame in such a manner that the 
direction of connection of active and directly 
adjacenL uella (Z) is in each case the same. 

A cellular radio communications system with 
circuits in base stations (BS) , in mobile stations 
(MS) , in devices (RNM) for allocating radio 
engineering resources and/or in mobile switching 
centers (MSG) , the circuits of at least one of 
these devices for controlling a channel allocation 
in accordance with a method according to one of 
the preceding claims being constructed in such a 
manner that, in the case of a channel assignment 
to another cell (Z) in the cluster/ the link 
direction is left the same in the uplink or 
downlink (UL; DL) . 

The communications system as claimed in claim 12, 
in which in base stations for supporting the 
method, antennas having a restricted directional 
pattern are arranged for avoiding weak 
interferences . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



tional application No. 

PCT/DEOO/02019 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

1^ the description: 

pages 1,2.4-14 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



3.3a 



, filed with the lener of 



02 May 2001 (02.05.2001) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



1-13 



, filed with the letter of 



02 May 2001 (02.05.2001) 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



1/9-9/9 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



, , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is- 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form, 
ftimished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

j (5^ ^^'^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacemeni sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 
and 70. 1 7). 

** Any replacemeni sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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Int^^Hnal application No. 
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1.5 Basis of the report 

I . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumishedto the receiving Office in re^nse to an invitation 
untier Article 14 are referred to in this report as "originalfyJUed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

The amendments submitted, pursuant to PCT Article 
19(1), to the International Bureau with the letter 
of 22 November 2000 introduce substantive matter 
which, contrary to PCT Article 19(2), goes beyond 
the disclosure in the international application as 
filed. The amendment in question is the following: 
"that the assignment of the channels to the cells 
within the cluster occurs in a disjunct manner", 
^ Disjunct assignment could not be found anywhere in 
the original documents. Furthermore, it is unclear 
what is meant by disjunct assignment (see Box VIII 
of this report) . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability' (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 

YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1- The invention pertains to a method for controlli 



ng a 



channel assignment in transmission frames . having a 
plurality of channels for information transmission. 



Prior art: 

US-A-5 719 859 discloses a TDMA radio communications 
system in which a single base station communicates 
with a plurality of mobile stations in their 
transmission area. In the process, individual 
channels of a transmission frame are assigned to the 
mobile stations variously according to load. Within 
a transmission frame, the first time slots of the 
frame are reserved for upward connections, and those 
from the end of the frame are reserved for downward 
connections . 

WO-A-98/29988 discloses a communications system 
having a plurality of adjacent radio cells, sectors 
of two different cells being grouped so as to be 
directly adjacent, forming a 2-cluster. Further, the 
transmission frame is subdivided into two subframes, 
one subframe being specifically used only for either 
the upward direction or the downward direction. 



The above-mentioned documents are cited in the 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januarv' 1994) " 
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I^^^P^o^al application No. 
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description on page 3, line 15 to page 3a. 



3. 



Problem : 



To provide a channel assignment method for a 

cellular wiroloQc ^rMnmn o -; ^ = -h /-n^ ^.r^-i-^^ ^ - 

— wj^^WWill Oi\^^V>J_\^U.Xl«^ I^KJ 

which the channels (time slots) within a 
transmission frame are assigned such that a load- 
dependent and optionally asymmetrical assignment is 
possible that would minimize interference between 
adjacent cells, is more flexible than known 
assignment methods, and overcomes the disadvantages 
of said known methods. 

4 . Solution : 

None of the previously published available prior art 
documents contains the claimed cluster arrangement 
for the cells in combination with the indicated 
criteria for assignment- In particular, the last 
feature of Claim 1, namely that switching of the 
transmission direction occurs only when such a 
switch does not take place at the same time as a 
switch of the assigned cell from the cluster. 
However, this feature does not appear to be entirely 
clear in the current wording of Claim 1 (see Box 
VIII of this report) . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarit>' of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Lack of Clarity (EPO Article 84) 

d. In uiaim 1, lines 14-15, the expression 

"disjunct .. .assignment" appears to be unclear. This 
expression is known to a person skilled in the art 
only in the context of set theory, in which two sets 
are considered to be disjunct if they have no common 
element. The sets are then referred to as disjunct 
or as having no intersection. 

b. The wording in lines 17-19 of Claim 1 apparently 
intends that first one cell from the cluster is 
assigned. to successive individual channels of the 
transmission frame, and that it is then determined 
which assignments are used for the upward direction, 
and which for the downward. Subsequently, another 
cell from the cluster is assigned to a defined 
number of successive channels in the transmission 
frame, the direction of connection upward or 
downward being left the same during the transition 
of the assignment from one cell to the other cell 
(or, a switch in the transmission direction not 
being meant to occur at the same time as the switch 
from the cell to be assigned to the other cell (see 
also page 8, lines 24-32 and Figure 8) ) . It appears 
that the wording of the last feature of Claim 1 does 
not clearly reflect this intended assignment 
because, among other reasons, it is not clear from 
the wording of the claim that the aspects of either 
the successive nature of the channels that are 
assigned to one cell and another cell, or of the 
corresponding assignment switch, are not clearly 
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VIII. Certain observations on the international application 

indicated. Furthermore, the end of line 19 lacks the 
corresponding back reference. One is moved to 
inquire: compared to what is the connection 
direction l<=^ft the sarr.c? 

Clarification of these features in Claim 12 is also 
very significant for the present application, since 
the inventive step seems to be based essentially on 
these features. 
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Internationales Anmeldedatunn 
(Tag/Monat/Jahr) j 1/06P000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnreichung von Anderungen und einer Erkfarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationaien Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen etnzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ubiicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationaien Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmrttelbar beim Internationaien Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere HInwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteitt. daB kein interna tionaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3, 



□ HInsichtllch des WIderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hierutier zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
' — > Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationaien Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 

Welteres Vorgehen 



noch keine Entscheidung ut>er den Widerspruch vorliegt: der Anmelder wird benachrichtigt« sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationaien Buro veroffentr- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschlebea so muB gemaB Regel 90 A 
bzw. 9(r'?3 vor AbschluB der technischen Vort^ereiturigen fur die Internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationaien Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationaien Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten sert dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten sert dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestlmmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahit wurden oder nicht ausgewahit werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht veibindlich ist. 
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(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



w 

KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/^0 



Diese Anmerfcungen sollen gnmdlegande Hinwaise zur Einreichung von Andamngen gamAQ Artikei 1 9 geban. Oiasan Anmerkungen 
liagen da Erfordemisse dea Vartrags Qbar da intamattonala Zuaammanaibeit auf dam Gabiel dea Patantwaaens (PCX), dar AuafOhrungs- 
ordnung und dar VarwaHungarichUinian zu diasam Veitrag zugrunda. Bai Abwatchungan zwischan dasan Anmarkungan und 
obengenannten Texten aind latztara maBgebend. NAhare Einzalhaitan stnd dam PCT-Laitfadan fQr Anmeldar, einar Varftffantlichung dar 
WlPO, zu entnehmen. 

Die in dtesen Anmerkungen venwendeten Begriffe 'Artiker, 'RegeP und 'Abachnitt* beziehen aich jewaila auf da Baatimmungen daa 
PCT-Vertrags, dar PCT-Ausfuhrungsordnung hzw. dor PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Naeh Erbelt das intemationalan Recherchanberichts hat dar Anmelder die Mdgtichkait, einmaJ de AnaprOche dar intamaUonalen 
Anmaldung zu Sndem. Ea iat jedoch zu betor>an. daB. da alia Teile dar internationalen Anmeldung (AnaprOche, Baachreibung und 
Zeichnunaen) wflhrend dea mtemalionaten vorlflufigan PrOfungsvarfahrena gaAndart warden kAnnen, normalerwaiaa keine Notwendgkeil 
besteht, Anderungen der Anspaiche nach Artikei 1 9 einzureichen, auBer wann dar Anmelder z.B. zum Zwecke ainea voridufigen 
Schutzea die VerdffentHchung deaer Anapruche wunacht oder ein anderer Gfund fur erne Anderung der AnaprOche vor ihrer internationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin tat zu beachien, daB ein voHdufiger Schutz nur in einigen Staaten erhdltlich iat. 



Weldie Taile der Internationalen Anmeldung konnen gedndert werden? 

Im Rahmen von Artikei 19 kdnnen nur die Anspruche gedndert werden. 

In der internationalen Phaae k6nnen die AnaprOche auch nach Artikei 34 vor der mrt der internationalen vorlAufigen PrOfung beauf- 
tragten Beh6rde gedndert (oder nochmals geAndert) werden. Die Beschreibung und die Zetchnungen k6nnen nur nach Artikei 34 
vor der mit der internationalen vorlAufigen PrOfung tseauftragten Behdrde gedndert werden. 

Beim Eintritt in de nationale Phaae kdnnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikei 28 Oder gegebananfalla Artikei 
4t geAndert werden. 



Bia wann aind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Utwrmrttlung des intemattonaien Recherchent^erichts oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem PrioritAtsdatum, je nachdem, welche Frist apAter aWAuft. Die Andemngen gotten jedoch aJa rechtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Intemattonaien BOro nach AWauf der maBgebenden Friat, aber noch vor AbachluB der techniachen VortsereAungen fOr de 
intemationale Verdffentlichung (Regel 46.1 } zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro. nicht aber t»im Anmekteamt oder der Internationalen Recherchenkwhdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falia etn Antrag auf intemationale vorlAuFige PrOfung eingereicht wurdeAvird, aiehe urtten. 

In weicher Form kdnr>en Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer gamer AnaprOche, durch HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer Anapnjdie oder durch Anderung dea Wortiauta einea oder mehrerer AnapnQche in der eingereichten Faaaung. 

For jedea AnapruchaUatt, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet. iat ein Eraatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, de auf einem Ersalzblatt eracheinen, aind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch geatrichen, so 
brauctien. die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind de AnaprOche fortlaufend zu 
numerieren (VenwaJtungariohtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen aind In dar Spraehe abzufaaaen, In der dieintemallonale Anmeldung verdffentllclYt witd. 



Weiche Unterlagen aind den Anderungen belzufOgen? 
Beglettachraiben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit einem Begleitachreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen met der intemationaJon Anmeldung und den geAnderten Anapnjchen verdffentlicht. Ea 
ist nicht zu venftfechsein mit der "ErkJAnjng nach Artikei 19(1)" (siehe unten, "ErWArung nach Artikei 19 (I)"). 

Daa Begleitachreiben iat nach Wahl dea Anmelders in engliacher oder franzdaiacher Spraehe abzufaaaen. Bei engliachapra- 
chigen Internationalen Anmeldungen iat das Begleltschralben aber ebenfaila In engliacher, bei franioalachaprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdaiacher Spraehe abzufaaaen. 



Anmeikungen zu FomnWatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1 994) 

BNSOCX:iO: <0(SISA220NC>DEP4J_> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (ForfSSizung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwtschen den AnsprOchen in der eingeretchten Fassung und den geAnderten AnsprOehen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspmch in der Internationa len Anmetdung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
vereehtedenen Anspnichen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspmch unverdndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
nO der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufOhren ist. 



Im folgenden slnd Belspiele angegeben, wie Anderungen Im Begleit9Bhreil>en zu eriSutem slnd: 

1. [Wenn ansteite von ursprungttch 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspniche 51 AnsprQche existieren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32. 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gteicher Numerierung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverAndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hiruugefugt.* 

2. (Wenn anstelle von ursprOngNch 1 5 AnsprOchen nach der Andemng alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
'GeAnderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis IS.* 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Andeningen darin bestehen, dal) einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unver&ndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche IS, 16 und 17 hinzugefOgt.*Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hiruugefugt; alle Obhgen AnsprOche unverAndert.* 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

'AnsprOche 1 -10 unverAndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 1 5 und 16 durch geArxtorten An- 
spnjch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geAnderte AnsprOche 1 5, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt.* 



"ErMAning nach Artlkal 19(ir <Regei 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErklArung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriAutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geAndert werden kfinnen). 

Die ErklArung wird zusammen mit der intemationalen Anmeidung und den geAnderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle Ist In der Spreche abzufassen. In der die intemationalen Anmeidung ver6ffentllcht wIrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefafSt oder ins Engiische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die ErklArung ist nicht zu verwechsetn mit dem BegieitschreitMn, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geAnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als soiohe zu kennzerchnen, vorzugsweise mit den Worten 'ErWAaing nach Artikel 19 (1)'. 

Die ErklArur^ darf keine herabeetzenden AuQerungen uber den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Ver6ffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte VerOffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Andemng dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines bereftts gesteilten Antraga auf intemationalevoriAulige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale voriAufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauftragen Betidrde einreichen (stehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hinslefitlici) der Obersetzung derfntematlonaJen Anmeidung beim Elntrltt In die 
naitlonale Phase 

Der Anmelder wird daraul hingewiesen, daB bei Eintrilt in die nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusAlzlich zu der Ober- 
setzung der ArtsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an die 
iaestimmten/ausgewAhlten Amter zu Qbermitteln ist. 

NAhere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewAhKen Amts sind Band 11 des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Fomiblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSOOCID: <XS1SA220NODEP4J_> 



VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZU^AMENARBEIT 

F DEM GEBIET DES PATENTWisENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

1999P02073WO 



V/£rf £P£9 siehe Mitteilung Gber die Ubermmiung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



intemaijonaies AKienzeicnen 



PCT/DE 00/02019 



internanonaies Anmeiaeaatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/06/2000 



(Pruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/06/1999 



Anmelder 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der InternationaJen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermlttett. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der Intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder AminosSuresequenz ist die internattonale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthallen ist. 

[~| zusammen mrt der Intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Bestlmmte Anspruche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Eif Indung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] ^•''^ vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. ] Q 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erf indung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL! 



ECHERCHENBERICHT 



itJonales Alctenzeichen 

/DE 00/02019 



A. KLAS9FIZIERUNGDESANMEL0UNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04B7/26 H04Q7/36 



Nach der Intemationalen PatentMassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifilcationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstott gehbrende Veroffentltchungen. soweit diese unter die recherchierten CSebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. vefwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezeichnung der Veroffenttichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



wo 98 29988 A (AT & T CORP.) 

9. Juli 1998 (1998-07-09) 

Seite 11, Zeile 10 - Zeile 27 

Seite 12, Zeile 30 -Seite 23, Zeile 2 



1,2.4, 
10,12-14 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllle 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" VeroffentJichung. <fie den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlk;hung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" VeroffentJichung, die sich auf eine mundltche (Dffenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
■p" VeroffentJichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser VeroffentJtehung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlk;hung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Vertjindung fur einen Fachmann naheliegerKi ist 

"&" Veroffentlk^hung, die Mitglied derselben Patentfamtlie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



13. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



17/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenflaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel. (+01-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Behringer, L.V. 



Formblan PCT4SA/210 (BlaD 2) (Jui 1992) 



INTERNAT10NALER 

Angaben zu Ver6ff entSehungi 



HERCHENBERICHT 

selben Patentfamaie gehdren 



/ 



ionales Aktenzeichen 

/DE 00/02019 



Im Recherchenbericht 


1 Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefOhites Patentdokument 


1 VerMfentlichung 




Patentfamilie 




VerAffendichung 


UO 9829988 A 


09-07-1998 


US 


6069885 


A 


30-05-2000 






EP 


0948855 


A 


13-10-1999 



FormWan PCT4SAf2lO(Anhang PiateratarraiioKJuii 1992) 



\^FrmAG UBEI^IE II^RNATIONALE ZUSAMn^NARBE^ 



GEBIET DES PATENTWESB 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHdROE 




An: 

/ SIEMENS AG 

Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 

/VM-. .'. . ru U ^ 



CT IPS AM Mch F/^ 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02073WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02019 



Absendedatum 
CTag/Monat/Jahr) 



04.07.2001 



WICHTTGE MnTBLUNG 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
21/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
22/06/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Priifungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Aniagen, ubermittelt. 



2. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Aniagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Intemationalen Buro zur 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) Ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artlkel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsberlcht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernlssen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 


Bevollmdchtigter Bediensteter 




_ Europaisches Patentamt 

^\ D-80298 Munchen 


Kiepe. C 


i j> 1 


Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 




/J 


Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-2423 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMfSF&NAHBbI I AUhDlEM 

GEBIET DES PATENTWESEfll%c'D 0 6 JUL 2001 



PCT 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02073WO 


siehe Mittellung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02019 


Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
21/06/2000 


P rio fitatsdatum fT ag/Monat/T ag) 
22/06/1999 


Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B7/26 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorl§uflgen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 6 BIdtter einschlierBlich dieses Deckblatts. 

^ AuBerdenn liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blotter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtllnlen zum PCT) 

DIese Aniagen umfassen Insgesamt 5 Blotter. 



3. Dieser Bericht enth§lt Angaben zu folgenden Punkten: 

I SI Grundiage des Bertchts 
Priorttat 

Keine Ersteilung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderlsche Tatigkeit und gewerbliche An' 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlg^ 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkl3rungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
22/11/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



04.07.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung t>eauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

DB0298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Staeger, R 

Tel. Nr. +49 89 2399 8124 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0201 9 



I. Grundlage des Berlchts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeideamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts ais "ursprunglicfi 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,2,4-14 ursprungliche Fassung 

3,3a eingegangen am 02/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 eingegangen am 02/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/9-9/9 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht. sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der Intemationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der Intemationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragllch In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragllch In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtragllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

' — ■ • " '^-f • 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. S Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehait in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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V. 



1. 



Die nach Artikel 19(1) PCT beinn Intemationalen Biiro eingereichten Andeaingen 
bringen Sachverhalte ein. die im Widerspruch zu Artikel 19(2) PCT uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. Es handelt sich dabei um folgende Anderung: 
"daf3 die Zuordnung der Kanale zu den Zellen innerhalb des Clusters disjunkt 
erfolgt". Eine disjunkte Zuordnung konnte nirgends in den ursprunglichen 
Unterlagen gefunden werden. Dariiber hinaus ist eine disjunkte Zuordnung unklar 
(siehe Abschnitt VIII dieses Berichtes). 

Begrundete Feststeliung hinsichtlich der Neuheit und der erfinderischen 
Tatigkeit 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer Kanalzuteilung in 
Ubertragungsrahmen mit einer Vielzahl von Kanalen zur Informationsiibertragung. 

Stand der Technik: 

Aus US-A- 5 719 859 ist ein TDMA Funkkommunikationssystem bekannt, bei dem 
eine einzelne Basisstation mit einer Vielzahl von Mobilfunkstationen in ihrem 
Sendebereich kommuniziert. Den Mobilfunkstationen werden dabei lastabhangig 
variabel einzelne Kanale eines Ubertragungsrahmens zugeordnet. Innerhalb 
eines Ubertragungsrahmens werden die ersten Zeitschlitze des Rahmens fur 
Aufwartsverbindungen und vom Ende des Rahmens her fur Abwartsverbindungen 
eingeplant. 

WO-A-9829988 zeigt ein Kommunikationssystem mit einer Vielzahl benachbarter 
Funkzellen, wobei Sektoren zweier verschiedener Zellen direkt benachbart 
gruppiert werden, so daB ein 2er-Cluster entsteht. Weiterhin werden die 
Ubertragungsrahmen in zwei Unterrahmen unterteilt, wobei ein Unterrahmen 
ausdrucklich nur fur entweder Aufwarts- oder Abwartsrichtung verwendet wird. 

Die genannten Dokumente sind in der Beschreibung auf Seite 3, Zeile 15 bis 
Seite 3a angegeben. 
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Problem: 

Ein Kanalzuteilungsverfahren fiir eine zellulares Funkkommunikationssystem 

Ubertragungsrahmens so zugeteilt werden, daB eine lastabhangige ggf. 
asymmetrische Zuteilung moglich ist, die Interierenzen zwischen benachbarten 
Zellen minimiert und gegenuber bekannten Zutellungsverfahren flexibler ist und 
deren Nachteile uberwindet. 



4. Losung: 

Es ist in keinem der zur Verfugung stehenden vorverdffentlichten Dokumente 
enthalten, die dargestellte Clusteranordnung der Zellen in Kombinatlon mit den 
angegebenen Zuordnungskriterien. Insbesondere das letzte Merkmal des 
Anspruchs 1 , namlich einen Wechsel der Ubertragungsrichtung nur dann 
vorzunehmen, wenn mit diesem Wechsel nicht zugleich ein Wechsel der 
zugeordneten Zelle aus dem Cluster erfolgt. Dieses Merkmal scheint jedoch in der 
derzeitigen Formulierung des Anspruchs 1 nicht ganz klar zu sein (siehe Abschnitt 
VIII dieses Berichtes). 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

1 . Mangel an Klarheit (Artikel 84 EPU): 

a. In Anspruch 1 , Zeilen 14-15 scheint der Begriff "Zuordnung ... disjunkt" unklar zu 
sein. Dieser Begriff ist diesseits nur aus der Mengenlehre bekannt, wobei zwei 
Mengen disjunkt sind, wenn sie kein gemeinsames Element besitzen. Die Mengen 
werden dann als disjunkt Oder durchschnittsfremd bezeichnet. 

b. Die Formulierung in Zeilen 17-19 des Anspruchs 1 scheint zu beabsichtigen, daB 
zunachst eine Zelle des Clusters nacheinander einzelne Kanalen des 
Ubertragungsrahmens zugeordnet werden und dann festgelegt wird, welche der 
Zuordnungen fur Aufwarts -oder Abwartsrichtung benutzt werden. AnschlieBend 
wird eine andere Zelle des Clusters einer bestimmten Zahl von nachfolgenden 
Kanalen im Ubertragungsrahmen zugeordnet, wobei beim Obergang der 
Zuordnung von einer Zelle zur anderen Zelle die Verbindungsrichtung in Aufwarts- 
oder Abwartsrichtung gleich gelassen wird (oder wobei mit dem Wechsel der 
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zuzuordnenden Zelle von einer zur andem nicht gleichzeitig ein Wechsel der 
Ubertragungsrichtung erfolgen soil (siehe auch Seite 8, Z. 24-32 u. Fig. 8)). Die 
Formulierung des letzten Merkmpk Hes Anspruchs 1 schsint disss bsabsichtigte 
Zuordnung nicht klar wiederzugeben, unter anderem da aus der Fomiulieaing des 
Anspruchs nicht klar hervorgeht, daB die Aspekte des Aufeinanderfoigens der 
Kanale, die einer Zelle und einer anderen Zelle zugeordnet werden und des 
zugehorige Zuordnungswechsel nicht klar aufgefuhrt sind. Weiterhin fehit am 
Ende von Zeile 19, der Ruckbezug. Es stellt sich die Frage, verglichen mit was die 
Verbindungsrichtung gleich gelassen wird? 

Eine Klarstellung dieser Merkmale auch in Anspruch 12 ist von groBer Bedeutung 
fur die vorliegende Anmeldung, da im wesentlichen auf diesen Merkmalen die 
erfinderische Tatigkeit zu basieren scheint. 
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renzen verursachen Verluste bei der spektralen Effizienz des 
Funk-Kommunikationssystems • 

In gangigen TDD-Verf ahren gibt es daher Rahmensynchronisation 
und keinen variablerir sondern ^i-non fester. Schr^ltzaitpunkt/ 
5 damit innerhalb des Kommunikationsnetzes eine feste Zuordnung 
besteht (z.B^ Zeitschlitze 0-11 far Downlink, 12-23 fur 
Uplink. 

Eine Ralnaensynchronisation allein ftlhrt jedoch noch nicht zu 
optimalen Ergebnissen, wenn in benachbarten Zellen unter- 
10 schiedliche Anf orderungen an die Auslastung bestehen. Unge- 
lest ist insbesondere der Fall, bei dem in einer Zelle gr5fie- 
re Datenmengen in Aufwartsrichtxmg, in benachbarten Zellen 
aber groBere Datenmengen in Abwartsrichtung zu ubertragen 
sind. 



15 Aus der US 5, .719, 859 ist ein TDMA-Funk-Kommunikationssystem 
bekannt, bei dem eine einzelne Basisstation mit einer Viel- 
zahl von Mobilstationen in ihrem Sendebereich kommuniziert . 
Den Mobilstationen werden dabei lastabhangig variabel einzel- 
ne Kanale eines Obertragungsrahmens zugeordnet. Ferner wird 

20 angegeben, innerhalb eines Obertragungsrahmens dessen Zeit- 
schlitze fiir Aufwartsverbindungen von Beginn des Obertra- 
gungsrahmens einzuplanen und dessen Zeitschlitze ftir Abwarts- 
verbindungen von dessen Ende an zu dessen Beginn hin einzu- 
planen- Jeder Zeitschlitz wird dabei nur fiir eine einzige Mo- 

25 bilstatibn und nur fiir eine einzige Obertragungsrichtung zu- 
geordnet . 

Eine Erweiterung dieses Kommunikationssystems auf ein zellu- 
lares Kommunikationssystem mit einer Vielzahl benachbarter 
Zellen ist aus der WO 98/29988 Al bekannt. In dieser wird 
30 verges chlagen, eine Vielzahl von Funkzellen und Sektoren in- 
nerhalb dieser clusterartig zu gruppieren. Bei der Anordnung 
sind jeweils Sektoren zweier verschiedener Zellen direkt be- 
nachbart, so daB ein 2er-Cluster ausgebildet wird. Weiterhin 
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wird angegeben, die Obertragungsrahmen in zwei Unterrahmen zu 
unterteilen, wobei ein Unterrahmen ausdrlicklich nur ftir ent- 
weder Aufwarts- Oder Abwartsverbindungen verwendet werden 
soil. Weiterhin wird angewiesen, eine Zuweisung der beiden 
5 Unterrahmen zu den verschiedenen Sektoren vorzunehmen* Dem- 
nach kann/ unabharigig vun uen weiteren Ausftitirungen/ in dem 
einen Sektor einer jeden Zelle wahrend eines Rahmens entweder 
nur empfangen Oder nur gesendet warden* Fur den nachsten Rah- 
men mufi folglich die Obertragungsrichtung fiir den gesamten 
10 "Obertragungsrahmen umgekehrt werden. 

Die Zuweisung der Ressourcen erfolgt nach einem ahnlichen 
Grundprinzip wie bei der US 5,719,859, jedoch wird hier le~ 
diglich eine Aufteilung von Paketdaten auf diese Unterrahmen, 
nicht aber eine Zuweisung von Kanalen eines TDD-Systems ange- 
1 5 geben . 

Der Erfindimg liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes 
Verfahren und ein verbessertes Kommunikationssystem, insbe- 
sondere Funk- Kommunikationssystem bereitzustellen, bei denen 
bei benachbarten Zellen die Schaltpunkte zwischen Aufwarts- 
20 und Abwartsiibertragungszeiten variabler gewahlt werden kon- 



Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den Merkmalen 
des Anspruchs 12 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
25 den Unteransprtlchen zu entnehmen. 

Das TDD-Obertragungsverf ahren kann vom Grundkonzept her auch 
asymmetrische Dienste untersttitzen, bei denen die Ubertra- 
gungskapazitat in Aufwartsrichtung nicht gleich der in Ab- 
wartsrichtung zu sein braucht. Wenn diese Asymmetrie nicht in 
30 alien Fxinkzellen gleichentiaJien gewtlnscht wird, so kann ein 
kritisches Interf erenzszenario entstehen. Die bisher gemach- 
ten Oberlegungen zum TDD-Obertragungsverf ahren verkennen die 
diesbeztiglichen Probleme der gegenseitigem Storungen einer 



nen. 
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Patent ansprtiche 

!• Verfahren zur Steueriing einer Kanalzuteilung in Ubertra- 
gungsrahmen lait einer Vielzahl von Kanalen zur Inf ormations- 
5 Ubertragung in einem Kornmuniicationssysteia mit einer Vielzani 
von Zellen (Z) , 

- wobei die Zellen zu Zellgruppen (R, G, B) geordnet werden 
und Cluster mit aus jeder der Zellgruppen einer Zelle gebil- 
det werden, 

10 - wobei jedem Cluster ein Obertragungsrahmen zugeordnet wird, 
dessen Kanaie den Zellen (Z) dieses Clusters so zugeordnet 
werden, daB die Zuordnung der Kanale zu den Zellen (Z) inner- 
halb des Clusters variabel erfolgt, dafi die Zuordnung der Ka- 
nale zu den Zellen (Z) innerhalb- des Clusters disjunkt er- 

15 folgt und dafi jede Zuordnung fUr wahlweise entweder eine Auf- 
warts- Oder eine Abwartsverbindung (UL; DL) erfolgt/ 

- wobei im Fall der Kanalzuweisung zu einer anderen Zelle (Z) 
im Cluster die Verb indungs rich tung in Aufwarts- Oder AbwSrts- 
richtung (UL; DL) gleich gelassen wird. 

20 

2, Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

als Kanaie Zeitschlitze eines TDD-Obertragungsrahitiens (fr) 
verwendet werden. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

Schaltzeitpunkte (SP) zwischen Aufwartsverbindunggen und Ab- 
wartsverbindungen innerhalb einer Zelle (Z) bzw. Gruppe (R, 
G, B) von Zellen (Z) in Abhangigkeit von sich andernden Last- 
verteilungen in der Zelle (Z) bzw. Gruppe von Zellen (2) 

30 und/oder im Kommunikationsnetz gesteuert werden, insbesondere 
eine unterschiedliche Anzahl von Kanalen pro Zelle (Z) oder 
Zellgruppe (R, G, B) allokiert wird- 

4, Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, bei dem 
35 mehrere Schaltzeitpunkte (SP)"* zwischen Aufwartsverbindunggen 
und Abwartsverbindungen innerhalb einer Gruppe (R, G, B) von 
Zellen (Z) zeitlich unabhangig und variabel von den Schalt- 
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zeitpunkten (SP) der benachbarten Zellen bzw. Gruppen von 
Zellen gesteuert werden. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
b die zellen iz) bzw, die uruppe (k, ci, B) von zellen rzj in 

einer Dreier-Clusteranordniing (R, G, B) angeordnet werden, 

6. Verfahren nach Anspruch 5^ bei dem 

die Schaltzeitpunkte (SP) zwischen Aufwartsverbindunggen und 
10 Abwartsverbindungen innerhalb einer Zelle (Z) bzw. einer 

Gruppe (R, G, B) von Zellen (Z) mit einer oder zwei aktiven 
Gruppen von benachbarten Zellen (Z) abgestimmt werden. 

7. Verfahren nach einem der Ansprllche 1 bis 4, bei dem 

15 die Zellen (Z) bzw. die Gruppe von Zellen (Z) in einer Vie- 
rer-Clusteranordnung (R, G, B, W) angeordnet werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1,, bei dem 

die Schaltzeitpunkte (SP) zwischen Aufwartsverbindunggen und 
20 AbwSrtsverbindungen innerhalb einer Zelle (Z) bzw. einer 

Gruppe von Zellen (Z) mit bis zu drei Gruppen von aktiven be- 
nachbarten Zellen (Z) sibgestimmt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 

25 die Zellen (Z) bzw, die Gruppe von Zellen (Z) in einer Zwei- 
er-Clusteranordnung angeordnet werden. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche, bei dem 

- bei der Anordnung der Zellen (Z) zu einer Vielzahl von 

30 Clustern von Cluster zu Cluster jeweils nur Zellen verschie- 
dener Zellgruppen direkt benachbart angeordnet sind und 

- bei dem in direkt benachbarten und gleichzeitig aktiven 
Zellen verschiedener Cluster in der gleichen tJbertragungs- 
richt\ing (ULr DL) tibertragen wird. 

35 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtlche/ bei dem 
mehrere zeitlich variable Schaltzeitpxinkte (SP) mit alternie- 

GEAENDERTES BLATT 




DE 00000201 S 



2001 



199902073WO 



DE 00000201 9 





17 



rendem Aufwarts- vmd Abwartsverbindungs-Wechsel von aufeinaui- 
derfolgenden zellspezif ischen Kanalzuteilungen innerhalb des 
Obertragiingsrahmens derart gesteuert warden, dafi die Verbin- 
dungsrichtung aktiver und direkt benachbarter Zellen (Z) je- 
5 weils gleich itsL. 

12, Zellulares Funk-Kommunikat ions system mit 
Schaltungen in Basisstationen (BS) , in Mobilstationen (MS) , 
in Einrichtungen (RNM) zxoiu Zuteilen von fianktechnischen Res-- 

10 sourcen und/oder in Mobilvermittlungsstellen (MSG) , wobei die 
Schaltungen zumindest einer dieser Vorrichtungen zur Steue- 
rung einer Kanalzuteilung gemSfi einem Verfahren nach einem 
der vorstehenden Anspriiche derart ausgebildet ist, daB im 
Fall der Kanalzuweisung zu einer anderen Zelle (Z) im Cluster 

15 die Verbindungsrichtung in Aufwarts- oder Abwartsrichtung 
(UL; DL) gleich gelassen wird, 

13. KoiDmunikationssystem nach Anspruch 12/ bei dem 

bei Basisstationen zur Unterstatzung des Verfahrens Antennen 
20 mit beschrankter Richtcharakteristik zur Vermeidung schwacher 
Interf erenzen angeordnet sind. 
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